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§ IE NATUR bedient sich geome-
" 1 trischer Prinzipien. Bel der Betrach-
/ tung einer Schnegqocke, eines Kie-
ﬁmzupfens oder eines Minerals

H drz’ingfsich die Einsichtauﬁ daf die

\ Geometrie keinesﬁzlls eine Samm-
) \'} lung intellektueller Kiinstlichkerten
= darstellt, sondern eines der Grund-

-

prinzipien im Aufbau der Welt ist. Sogar das scheinbare Chaos
in Bewegungund Wachstum ﬁ) I‘gtoﬁ«mafhemaﬁschem Prizi-
sion.

In der Kunst, vor allem in der «klassischen» (inbegnﬁ%n
Renaissance und Klassizismus), hat die Geometrie stets eine
bedeutende Rolle gespielt Auch die Buch- und Schnﬁgeschich-
tebis hin zurCampuferschnﬁistreich an geometn'schen Ideen.

Heute werden geomem'sche Methoden germ als <historisch»
oder «traditionell> bezeichnet und damit automatisch als
iiberholt abgetan. Dies ist ein zweéﬁzcher Irrtum: Zum einen
sind «iiberlieﬁrte» geomem'sche Vorgehensweisen off gar nicht
lliberligﬁ'rt, sondern moderne didaktische Modelle oder Rekon-
struktionen von Schemata, die vielleicht nie existiert haben.
Zum andern istder Verzichfauﬁ'egliche struktur in der Anwen-
dung von Schnﬁ vergleich bar mit dem Versuch, in der Musik
auﬁeglichen Rhythmus verzichten zuwollen.

Die Kenntnis von konstruktiven Mdglichkeiten ﬁihri’leider
nicht automatisch zu besseren Kunstwerken. Ein schlechtes
Bild (oder Buch) im Goldenen Schnitt ist immer noch ein
schlechtes Bild (oder Buch). Gestalterische Freiheitbendﬁgtein
gewisses Maﬁ an Naivitit, um sich bewegen zu kénnen, und die
Geometrie ist nur eine mb'gliche Methode unter vielen. Grqﬂe
Kunst entsteht oft spontan und unrgqekﬁert, nichtmifRezep-
ten und Programmen. Manchmal beruhen abergute Ideen auf
einfachen, sichwiederholenden Prinzipien. Wie stehtes damit
der Originalitdt? Wer stets den Anspruch erhebt, nur unver-
wechselbare, eigene Werke zu schaﬁn, wird aufdie Dauer mit
dem Recherchieren des schon Dagewesenen nicht mehr fertig
werden. Daistes schon leichter, kreativzu sein, denn die schb'p-

ﬁrischeProdukﬁvitdtmq/Z nichfunbedingforiginell sein.

Schlimmer als die Ahnungslosen sind jedoch die Doktrind-
ren. Ob eine hochentwickelte Proport‘ionslehre, wie z.B. die
von Leonardo da Vinci oder Albrecht Diirer, wirklich den all-
fdglichen Notwendig/wifen angemessen ist, ist zu bezweifeln.
Weniger geniale Anwender als thre Urheber sind damit nur zu
nachahmendem Manierismus veiﬁihrt worden. Aus der
Schn'ﬁgeschichfe kennen wir die Wandlung der «natiirlichen»
Renaissance-Antiqua zur «stetfen» Baroc/(antiqua, bei der die
damals viel pul)lizieri’en Buchstabenkonstruktionen vermut-
lich eine bedeutende Rolle gespielt haben. Im 19. Jahrhundert

gab es Versuche, den Wertgeomeh’ischer Konstruktion ﬁlr das
Schb’nheitsempﬁnden statistisch zu erfassen. In Biichern zum
Goldenen Schnitt werden oft die Versuchsrethen des Philoso-
phen Gustav Theodor FECHNER zitiert, der 1876 aufder Suche
nach dem absoluten Schénen zahlreichen Tesqaersonen ver-
schiedene Rechtecke vorlegte, darunter eines mitder Proportion
des Goldenen Schnitts. Ausgerechnet fiir dieses entschied sich
ein hoher Prozentsatz (35 %) der Probanden. Die ﬁbrigen 65 %
waren zwar nicht dagegen, verteilten sich aber zu geringen
Prozentzahlen aufg Alternativrechtecke.

Zu jener Zeit gab es im Kunstbetrieb Tendenzen, den Golde-
nen Schnitt als Maﬂ aller Dinge anzusehen. Es wurden «Ge-
set'zm[zﬂigkeiﬁen» ﬁ’s%elegt die einﬁzch nur Lehrtradition
waren. Gleichzeiﬁg wurde zu viel mit Vorstellungen vom
«Edlen, Wahren und schonen» operiert, die ﬁir ganze Genera-
tionen von Kiinstlern zu einem roten Tuch wurden. Allergische
Reaktionen von Kiinstlern gegen geomet‘rische Modelle sind ein
Ergebnis solcher Miﬂ briuche. Auch die schulm[zﬁlge Vermitt-
lung der geomem'schen Gmndlagen in Kursen wird nur bei
jenen Teilnehmern aufGegenliebe stofSen, die thre Schultrauma-
ta iiberwunden, aus eigenem Antrieb schon nach geometrischen
Ldsungen gesucht und deren Faszination bereits geschmec/d
haben. Fiir sie kann die BeschdﬁigungmifGeomebie durchaus
ein kreativer Akt sein, wenn auch die Begeisterung manchmal
von kurzer Dauerist.

Fonn(gc:ﬁhl durch ein nacht‘rdglich dazuerfundenes geome-
trisches System zu untermauern, kann groﬂe Be:ﬁiedigung mit
sich bn'ngen und zeigen, daﬂ methodisches Vorgehen und
Kreativitit keine Widerspriiche sein miissen. Jeder Gestalter
/@nntdieAngsfvorder leeren Seite: Um sie zu iiberwinden, hilfr
es manchmal, mit einer geomet‘rischen struktur oder einer Art
«Spinnennetz» aus Reﬁrenzlinien und -punkﬁen anzufangen,
diesem dann aber nicht sklavisch zu folgen. Das Formge:ﬁihl
ml{ﬂ das letzte Wort haben. Bei derAnwendung geomebischer
Prinzipien fiir Schnﬁﬁmﬂen soll uns das Wort Paul STAN-
DARDs (1897 - 1992) leiten: «Geometrie zwar kann lesbare
Buchstaben hervorbringen, doch erst die Kunst macht sie
schons. Oder, um mit ViTruv . ]h. v. Chr) zu sprechen:
«... umsoviel, als das Auge getd’uschtwird, die Kunst ersetzen
muﬂ». (Baukunst, 3. Buch, 2. Kapitel) .

Die ﬁ)lgenden Kapitel setzen keine Vorkenntnissevorausund
présentieren nur die denkbareinfachsten geometrischen Werk-
zeuge. Deren Weiterentwicklung zu harmonischen Recht-
ecken, zum DIN-Format, zum Goldenen Schnitt, zu den regel—
mzﬂgigen Vielecken odersogarzu den sogenannten plafonischen
Karpern drziingtsich dann prald‘isch von selbstauf.



I. TEIL: MASSE, PROPORTIONEN, FORMATE

Mag nehmen, Mag halten, Maf geben

Durch unsere Vorsteuung von Maflen setzen wir die
Dinge in ein Verhaltnis zueinander. Dies kann im physi-
kalischen sinn verstanden werden (z.B. bei einem Gro-
Qenvergleich oder einer Proportion) und auch im iiber-
tragenen: Maf3voll vorzugehen, heif3t die richtige Relati-
on zwischen ausreichend und geniigend zu finden. Dies ist
eine Frage von Fingerspitzengeﬁihl und Okonomie, nicht
von Geometrie. Fiir den Gestalter sind sowohl das physi-
kalische als auch das geﬁ'ihlte MafShalten wichtig, Von
der Kunstsoll hier nicht die Rede sein; dort ist Mamosig—
keit legiﬁm. Dies ist durchaus wertfrei gemeint, nicht
polemisch.

punkeund strecke

Von den physikalischen Maflen interessieren uns im
MomentnurdieStrecken- und Flichenmaf3e.

Ausgangs«punkt» aller geometrischen Begriﬂ're ist der
Punkt. Der sich in eine Richtung ﬁ)rtbewegende Punkt
bildeteine Gerade. Sind der Ausgangspunktund die Rich-
tung gegeben, spricht man von Strahl. Sind Richt'ung und
Grofle gegeben, spricht man von Vektor. Die kiirzeste
Verbindung zwischen zwei Punkten heifdt Strecke. Bet
gestalterischen Proporﬁonsaufgaben haben wir es ge-
wohnlich mit Strecken, thren Vervielﬁlchungen und
Teﬂungen zutun.

MetermafR versus alte Mafke

Wenn wir heute in Mitteleuropa an Strecken denken,
kommt uns unweigerlich der Meter und seine Teilungen
(Dezimeter 1/10, Zentimeter 1/100, Millimeter 1/1000
usw.) und Vervielfachungen (Dekameter 10, Hektameter
100, Kilometeriooo usw.) in den Sinn. Obwohl der Begriﬁ:
metron schon den Alten Griechen vertraut war und ein-
fach Maﬂ bedeutete (das Wort ist auch in Geo-metrie ver-
borgen, d.h. Erd—MajZ), handeltes sich beim Meterum ein
ziemlich junges Mall. Man sollte sich vor der Vermi-
schung von Dezimalsystem und metrischem Sysfem hiiten:
Das Dezimalsystem ist viel alter. Schon PraTO und Vi-
TRUV (3. Buch, 1. Kapifeb sprachen unter Verweis auf die
zehn Finger und als Summe von 1+2+3+4 von der zehn als
«vollkommener Zahl», in Indien war das Rechnen im
dekadischen System inklusive der Null (Algorifmus) be-
reits im 5. Jahrhundert in Gebrauch (bei den Arabern im
8.,1n Mitteleuropa seitdem12.Jh.), doch die konsequen-
te Anwendung fiir Mafle und Gewichte kam mit der
Franzosischen Revolution (bis hin zur dekadischen Zeit-
rechnung mit zehntégigen Wochen). Das Metermaﬂ hin-
gegen wurde erst spater definiert. Die Voraussetzung fur
thre Definition setzte das Wissen um die I(ugelgestalt der
Erde 6. ]h) und um deren mehr oder weniger genaue
Maf3e 17. Jh) voraus. In den Siebziger Jahren des19. Jahr-
hunderts wurde Festgelegt, daf? ein Meter als 10 million-
ster Teil des Erdquadrantzfn, definiertistsiehe Zeichnung;
der Erdquadrant ist ein Viertel eines Erdmeridians);

Nordpol
€., v., Erdquadrant
.".. 10 000 km oder
.‘0' 10 000 000 M
siidpol

heute wissen WIT, daf die damaligen Berechnungen
etwas ungenau waren und ein Meter in Wirklichkett nur
99.99135cm lang ist, wenn man die Erde als Mafd nimmt
und nicht den frither in Breteuil bet Paris, heute in Sévres
Hegenden «Urmeter» aus Platinund Iridium 188 9.

Um die Einheitlichkeit des Maf3es nicht weiter zu ge-
fahrden, hatmanim 20.7Th. das Metermaf auch physika—
lisch defintert. 1 927 stiitzte man sich aufdie Weuenléinge
bestimmter Lichtstrahlen im Spektrum des Kadmiums,
was man damals als zuverléissiger beurteilte als die alte
verbeulte Erde, die ja wegen der Rotation nicht einmal
eine richﬁge Kugel ist. Ab1 960 war dieWeuenléinge eines
bestimmten Lichts, welches von einem Krypton—l sotop
unter bestimmten Bedingungen ausgesendet wurde, das
Mall. Seit1 983 wird der Meter als ein bestimmter Teil der
Lichtgeschwindigkeit definiert, welche man bisher fir
konstant hilt. In jedem Fall ist der Meter durchaus ein
«Naturmafg», auerdings eines, das den antiken und mit-
telalterlichen Menschen noch nichtbekanntsein konnte.

Vor der Einﬁihmng des metrischen Mal3systems gab es
eine Vielzahl von Grundmaflen. Man denke nur an die
zahllosen Definitionen des Pﬁmdes, des Fl{[ges, des Schrit-
tes. Als <handliches» Maf aufdem Papier gab esE lle, Span—
ne und Daumenbreite, wobei die letztere dem Zoll bzw.
dem Inch (heute 2.54.Cm) entspricl’lt

Das Zollmaf$ ist in der heuﬁgen Industrienorm noch
Lé'mgstnicht abgeschaﬂ:t; sowerdenz.B. Gewinde, Reifen,
Computerdisketten, Dimensionen und Auﬂésungen von
Bildschirmen und Druckern (clpi = dots per inch, also
Punkte pro ZolDusw. immernoch in Zougréfgen bezeich-
net. Das Zoll ist identisch mit dem englischen Inch, ety-
mologisch verwandt mit der Unze, welches aﬂerdings
heute ein Gewichtsmaf3 (meist1/12 bzw. 1/16 des Pfundes)
ist. Von der Bezeichnung Unze ist auch der Name der
Schriftart Urlzialschnﬁabgeleitet, denn angeblich beklag—
tesichim 4.Jahrhundert der Heilige Hieronymusiiber den
verschwenderischen Luxus der Iitterae unciales, also zoll-
grofgen Buchstaben, ohne dabei unbedingt einen be-
stimmten Schriftstil zu meinen. Diese Zuordnungwurde



erst im 17. Jahrhundert (MonTFAucoN) fur folgendes
Alphabetvorgenommen:

ABCOCFCHhILOONOPQRSTVXYZ

Die Verhiltnisse der historischen Mafle zueinander
folgten meist dem Zwélfersystem; wenn man es etwas
vereinfacht, stelltsich dasalte Ma@system etwasodar:

1Fufl (") entspricht etwa 30 cm (Schuhgrofie 48)
1Zoll ™ entspricht etwa 1/12 Ful

bzw. etwa 2.54 cm (Daumenbreite)
1Linte (") entspricht etwa 1/12 Zoll oder etwa 2 mm.

Die Symbole fiir Fufd/Minute (') und Zoll/sekunde (")
werden statt der «Ganseftie» oftals » Anﬁihmngszeichen“
verwendet; eine Gewohnheit, die aus der geschriebenen
Schriftund vonderSchreibmaschine kommt.

Daf! die Verhilinisse zwischen diesen Maflen dem
Duodezimalsystem (Zwél{:ersystem) folgen und nicht
dem Dezimal—(zehner—) System, istuns heute, trotz unse-
res selbstverstandlichen Umgangs mit den zwdlf Mona-
tenund den zwiiH:Tagesstunden und deren sexagesimalen
Unterteﬂung, ungewohnt. Das Zwéhcersystem hat ] edoch
fiir einfache Rechenoperaﬁonen (die zZwslf ist teilbar
durch 1,2,3, 4 und 6) sowte fur geomet‘rische Konstruk-
tionen gro@eVorteﬂe. Leiderwaren diealten Ma@systeme
nichtso einheitlich, wie es nach der obenstehenden Dar-
steuung aussehen mag, sonst hitten sie bessere Uberle-
benschancen gehabt Allein in Deutschland gab es tiber
hundertverschiedene Fufle 5 Teﬂungen gingen nichtnurin
Zwélﬂeln, sondern auch in Sechzehnteln. Nichts spricht
auerdings dagegen, dafd wiruns fiirunsere ei genen Arbei-
ten vermehrt wieder individueller Grundmafle bedie-
nen.

Die Idee, dafd jeder bei seinen Arbeiten von seinen
Kérpermafgen ausgehen koénnte und nichtvom Zentime-
terund derdaraufbasierenden DIN- Norm, hatdurchaus
thren Reiz. Schlieflich gehen auch, wie weiter unten zu
sehen ist, die Buchformate von pﬂanzlichen, menschli-
chenund tierischen Mafden aus.

Weg also mit Metermafd und Taschenrechner! Die
{:olgenden geometrischen Figuren basieren ausschlieflich
aufeinem Lineal ohne Skala, einem rechten Winkel und
einem Zirkel. Wer auf ein Grundmaf$ nicht verzichten
will, kann sich selber einesmachen:

wirbastelnuns g unseren personli-
chen zollstab
AlsGrundmafl fireinen

Zollstocknehmenwirdie
Bretteunseres Daumesan
derdicksten stelle.

2la 3a
HSW.
Siewird bei den meisten
Erwachsenenzwischen
2und3Zentimetern liegen.

vervielfachung von Strecken

Hat man das Grundmaf? deﬁniert, geht es zuerst ein-
mal darum, es geometrisch zuvervielfachen. Wie dasmit
dem Zirkel geschieht, istaus der vorangegangenen Zeich-
nung ersichtlich. Wererstnach zwélf Daumenbreiten auf
seine Fu@lénge kommt, hatauflerordentlich gro@e Fiifle.

Tetlung von Strecken

Um zur Einheit der Linte, dem Zwélftel des Zolls, zu
kommen, miissen wir die geﬁlndene strecke in zwolf
gle{che Teile teilen. Gerechnet wird dafiir nichts; wir
bedienen uns einer der vier Folgenden geometrischen
Methoden:

Die Halbimmg

Was das Teilen von gegebenen strecken betrifft, so
dirfte die einfachste Au{:gabe die Hau)ierung sein. Die
iibliche Methode mit dem Zirkel geht von zwet Kreisen

mit gleichem Radius aufden Endpunkten der Strecke aus
und liefertzugleich noch die Mittelsenkrechte.

Mitte der Strecke von A nach B

\

Eine Methode ohne Zirkel gehtvon der Errichtung eines
beliebigen Rechtecks aufderzu teilenden Strecke ausund
findet den Mittelpunkt beider Rechteckseiten durch die
Diagonalen:

A | B




Md,rfadyc'redmk"m Mag sein, dafd villard diese Figur in seinen drei Mann-

chen nur verstecken wollte und sich ihrer Bedeutung als

Doch wie sihe die Losung aus, wenn man die gegebene
Strecke (z.B. die Hohe eines Schriftfeldes) dritteln, vier-
teln, ﬁ'in{:teln, sechsteln, siebteln, neunzehnteln, drei-
undzwanzigsteln wollte?

Am prakﬁschsten istsicher die bekannte Methode mit
Winkel und Lineal: Nehmen wir an, die Strecke AB der
folgenden Abbﬂdung soll in sechs Teile zerlegt werden.
Wirlegen in einem Winkelzwischen etwazound 45°eine
Gerade AC an, die die zu teilende Strecke in A schneidet,
und tragen, bei A begirmend, auf dieser Hﬂfsgeraden
sechs gleiche Teilstrecken ein, deren Linge eine ungefiahre
Schiatzungder aufAB gesuchten Teilstrecken ist.

Instrument fur Teilungen voll bewuf3t war. Als solches
beschrieben wurde es jedoch erst im 20. ]ahrhundert,
nimlich 1946 von Hans Kayser. Wie die folgende Figur

deutlich macht, kann man in einem beliebigen Rechteck
nurdurch verbindenvon Schni‘d:punkten der Diagonalen
zu regelmii@igen Teilungen derRechteckseiten kommen:

wir schlieflen die Figur zum Dreick, indem wir den
letzten Punkt @0))] aufder Hilfsgeraden mit B verbinden.

An diese Gerade legen wirinder dargesteuten Weise den Y
Winkel und das Lineal an, welches letzteres wir in der
geﬁlndenen Position festhalten. Dann schieben wir den
Winkel entlang des Lineals auf A zu, wobei wir die ein- 1/5)

zelnen Punkte von der Hilfsgeraden auf die Strecke AB
iibet‘h’agen. Am Ende istsie in sechs gleich Lange Strecken 1/ 4
geteﬂt

Noch einleuchtender, aber etwas aufwendi ger C
istdie Methode mitdem rechtwinkligen Dreieck.
WiedersolldieStrecke AB insechs gleiche Teile
pot‘ﬁonieﬁ:werden. Man bauteine beliebig

sechsgeteﬂte Senkrechte BCaufeinem der

Endpunkte aufund ﬁndetdieTeﬂungen
aufAB mit Hilfevon Hilfs geraden,
dievonderdritten Dreieckseite AC
rechtwinldig«reﬂekﬁert» und
aufdiezu teilende Strecke

projiziertwerden:

1/2

A B

Geometrisch héchst reizvoll ist die Teilungvon Strel-
ken iiber die sogenannte Villard'sche Figur. Das Gebilde
findet sich in einer Handschrift des 13. Jahrhunderts
(Paris, BN 19093), signiert von einem gewissen Villard de
Honnecourt, welchen man verschiedentlich als piccardi—
schen Kathedralenbauer der Gotik zu identifizieren
versucht hat. Aus dem sogenarmten «Bauhiittenbuch ist

Sogenannte Villard'scheFigur.

die Verwendung der Figur fir geometrische Teﬂungen
nicht ersichtlich, denn sie taucht dort 1ediglich dreimal
zur Konstruktion von menschlichen Kérpern auf:



So faszinierend dieser sogenannte «T eﬂungskanon» n
geomeh‘ischer Hinsichtauch sein mag, seine Anwendung
fur Teﬂungsprobleme istaufkleinem Raum unprakﬁsch.
Teﬂungen, die iiber ein Fiinftel hinausgehen, neigen auch
bei sehr sauberer Arbeitsweise dazu, unprazise zu wer-

P
den. Fir die Geometrische Konstruktion von Halften,
Dritteln oder Vierteln sowie deren Vielfachen ist sie hin-
gegen brauchbar. Die Folgende Zeichnung isteine Verein-
fachung fiir Drittelungen: Durch die einfachen Diagona-
g 8 &

len In einem beliebigen A A A B

Rechteck mit einer Seiten-
L‘nge AB wird die Strecke AB
indrei gleich Teile geteﬂt.

Zur Unterteilung unseres persénlichen Zolls in die
nichstkleinere Einheit, die Linte, lifit sich die Zwolftei-
1ung durch einfache Kombination der Halbiemng, Drit-
telungundviertelung geometrisch exaktdurchfithren: Es
empﬁehlt sichim vorliegenden Fall, mit Hilfe der Diago-
nalen Linien zuerst die Gesamtstrecke zu dritteln und
dann ] edes Drittelzu vierteln.

2 3 4 5 6 7 8 9 10 m
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FORMATE

Denkbare slatt- und suchseitenformate

Aus prakﬁschen Erwiigungen haben wir es bei norma-
len Buchformaten in der Regel mit Rechtecken zu tun.
Ausnahmen (Kreis-, Herz-, Lilienﬁ)rm usw.)sind origineue
Luxusobj ekte, Spielereien oder Designerpﬁ'nze, selten
Gebrauchsgegenst‘inde. Rechtecke haben naturgemii{;
rechte Winkel. Entgegen der Vorsteuung verschiedener
phﬂosophischer Denkschulen st die Idee des Rechten
Winkels durchaus etwas Natiirliches, da er sichprézise n
der schwerkraft oder im Bau von Atomgittern und da-
durch im Kristallwachstum (steinsalz, Pyritwiirfel!) ma-
nifestiert.

Rechteckformate kénnen Folgende Propot‘t—i onen ha-
ben:
1. Naturformate(nach Jan Tscuicao Lo <willkiir)
2. Einfache Zahlenverhaltnisse
3. Wurzelproportionen
4. Goldener schnitt

1. NATURFORMATE

Naturformate gehen von pﬂanzlichen, tierischen oder
menschlichen Abmessungen aus. Palmblattbiicher kén-
nen beispielsweise nicht gréi@er sein als die entsprechen-
denBlitter.

Papyrusrouen wurden, glaubt man den Schreiberdar-
steuungen aus éigypﬁscher und teilwetse auch noch helle-
nistisch-rémischer Zeit, meist auf dem Boden sitzend
geschrieben, wobei die Oberschenkel oder auch der zwi-
schen thnen gespannte stoff der Tunika die Schreibober-
flache bildete. Méglicherweise beruht auch die Kolum-
nenschreibweise der Rollenbiicher auf der Oberfliche,
die der Schenkel als Schreibun’ferlage bietet. Diese Text-
form bestehtbisinunsere Tage fur Lexika, Worterbiicher,
Bibelnusw.

Formate von Pergamenthandschri&en waren sicher
sowohl von traditionellen Papyrusrollen als auch von
natiirlichen Hautformaten abgeleitet. Diese konnen je
nach Tierart, Enthéiutungsmethode und Aulcsparmtech-

nik erheblich variieren. Eine opﬁmal ausgeniitzte Haut
kann schmal und lang sein (Ziege, wildtiere), fast qua-
dratisch (Kalb und schaf) oder die héuﬁge breitrechtek-
kige Proportion 5:6 zeigen. Davon allgemein giiltige
Buchproporﬁonen abzuleiten, erscheint gewagt. Natur-
formate sind ziemlich dehnbar: Pergament kann zur
Gewinnung méglichst gro{ger Trommelfelle zu beinahe
quadratischer Proportion bre{tgespanntwerden.

Auch die alten Papierﬁ)rmate basierten einerseits auf
bestehenden Pergamentbiichem, andererseits waren sie
abhéngigvon den K(')'rperlqéif:tenvon Sch('ip{:er und Gaut-
scher, von den Abmessungen der Fﬂze, Pre{gbretter, Pres-
sen und Trocl&nvorrichtungen. Da auch hier keine all-
gemeingﬁlﬁgen Regeln aufzustellen sind, erklirt sich die
Vielzahl verschiedener Papier[:ormate vorder Einﬁihmng
der Industrienormenvon selbst.

2. EINFACHE ZAHLEN-

VERHALTNISSE

Proportionen wie i:1, 1:2, 2:3, 3:4, 3:5, 435, 47, 5:6, 57,
5:8, 5:9 usw. ergeben sich aus der Vervielfachung von
strecken und C@adraten; thre Verwendung kann durch
Zahlensymboliken und tie%rei{:ende Harmonielehren
(Harmonik) motiviert sein. Die Buchproportion 4:5 ist
aus einer karolingischen Layout—Anleitung belegt (siehe
S.21).

Man mag sich fragen, warum einfache Zahlenverhalt-
nisse fiir die alten Kiinstler und Architekten so bedeut-
sam gewesen sind. Der Rémische Schriftsteller Vitruv
empﬁa.hl vor 2000 Jahren in seiner «Baukunst fir die
Anlage eines Forums (um ein einfaches Beispiel Zu nen-
nen) eine Fliche der Proportion 2:3, die umgebenden
Saulen sollten im Erdgeschof8 4 Teile hoch sein, im ersten
stock 3 Teile. Der Grundrif} der angrenzenden Basilika
sollte eine Proportion zwischen 1:2 und 1:3 haben (de
architectura, 5. Buch, 1. I(apiteb. Zweifellos spielten
solche Proportionen auch beim Bau der spateren christli-
chenKircheneine Rolle.

12 Linien



Harmontk tn der Musik

In einem Kapitel seiner Architekturlehre (5. Buch, 4.
Kapiteb macht Vitruv im Zusammenhang mit dem Bau
von Theatern einen Ausflug in die Musik. Da die griechi-
sche Harmontielehre sogar schon fiir Vitruv kaum nach-
vollziehbar war (litteratura obscura et diﬁqcilis, maxime
quidem quibus graecae litterae non sunt notae» — «eine dunkle
und schwere Wissenschaﬁ, zumal fuir die, welche kein Grie-
chisch verstehen»), werden die meisten modernen Leser
sich zu Recht fragen, was dies mit einfachen Proportio-
nen zu tun haben soll. Doch auch wer sich selbst fiir un-
musikalisch hilt, wird vom {:olgendem Versuch beein-
drucktsein:

Man spanntz.B. eine Cello- oder Klaviersaite straffiiber
die Linge eines Lineals auf(z.B.von 60 cm Linge), bisman
durch Zupfen einen beliebigen Ton erhilt. Die Saite muss

fest mit Schraubzwingen und einem improvisierten
wirbel fixiert werden, damit sie diesen Ton auch halt.
Der klingende Ton ist der Grundton (die Prim) aller fol-
genden Expertmente.

Improvisiertes Monochord.
Bgcesﬁgung mitSchmubzwingen;
der Tisch dientals Resonanzkﬁrper.

Man versucht als nichstes, nach Augenma@ die Mitte
der Saite zu bestimmen, und teilt sie zur Kontrolle durch
ein dazwischengeschobenes Hélzchen. Zupft man nun
die jeweils halbe saite rechts und links dieses Holzsteges,
muss derselbe Ton erklingen. Man wird hierbei feststel-
len, daf! das Ohr die Mitte der Seite (und alle anderen
Teﬂungen) leichterfindetalsdas Auge.

Nimmt man das Hélzchen heraus und zupft die ganze
Saite und danach wieder die halbe, wird auch das unge-
schulte Ohr die Oktave erkennen. Das Hegt daran, dafl die
halbe saite doppeltso schnell schwingtwie die ganze, also
die doppelte Hertzzahl hat. — Danach setzt man das Holz-
chen mit Hilfe des Lineals jeweils unter das Drittel, das
viertel, das Fiinftel usw. der Saite und zup{:t das verblei-
bende Saitenstiick im Verhalinis zur Gesamtseite. Man
stellt dabei fest, daf durch geometrischeTeﬂungder Satte
die wichﬁgsten Intervalle unserer Tonleiter entstehen:
Zwei Drittel der Seite ergeben die Quinte zum Grundton,
drei Viertel die Quarte, vier Finftel die grqﬂe Terz, funf
Sechstel die kleine Terz.

Die beim Teilen der Saite entstehenden Saitenreste
ldingen ebenfalls in klaren Intervallen zur Gesamtseite
oder thren Teﬂungen. Das verbleibende Saitendrittel

nach dem Abgreifen der Quinte ist z.B. die Oktave zur
Quinte (da halb so lang); das verbleibende Viertel der
Quarte ist die 2. Oktave zur Prim, ein Fiinftel der Saite
klingt als 2. Oktave der gro@en Terz, zwet Fiinftel bilden
die Oktaveder gro@enTerz bzw. eine Dezimeusw.

Die Tonleiter kann durch Folgende Abschnitte der
ganzen Seite abgespielt werden (die Zahlen rechts sind
Vergleichszahlen bei einer angenommenen Saitenléinge

von 6o Zentimetern):

1. DIE PRIMist 1/1 60Ccm
2. DIE SEKUNDE (Ganzton) ca. 9/10 54cm
3. DIE KLEINE TERZ (molbca. 5/6 50cm
3b. DI1E GROSSE TERZ (Dur) ca. 4/5 48cm
4. DIE QUARTE 3/4 45cm
5. DIE QUINTE 2/3 40cm
6. DIE SEXT ca. 3/5 36 cm
7. DIE SEPTIME ca. 8/15 32cm
8. DIE OKTAVE 1/2 30cm

Diese «Geometrie der Musik» ist die Grundlage beim
Bau jedes Tasteninstruments; sie bestimmt, wo der Gei-
ger die Finger aufdie saite setztund wo bei der Gitarre die
Stege sind. Leider 1st das System nicht so linear, wie es
nach den vorangegangenen Er]déirungen erscheinen mag,
Die Halbtone aufder 60 cm-Saite Folgen nicht im 2 cm-
Abstand; man sieht schon an den Stegen der Gitarre, daf3
ste gegen oben enger werden. SchlieSlich ergeben sich die
Oktavsprﬁnge durch Halbierung, Viertelung, Achtelung,
also nicht durch lineare, sondern durch progressive Tet-
1ung der saite. Dariiber hinaus gibt es keine absolute
Stimmung, nichteinmal bei der sogenannten temperierten
(welche normalerweise bei der Sﬁmmung von Klavieren
verwendet wird). Physikalisch absolut ist nur die Okta-
ve; schon bei Quintund Quarte kommen Ungenauigkei-
ten ins Spiel. Bet allen weiteren Teilungen miissen wir
akzeptieren, dafd die Theorie nicht dem entspricht, was
unser Ohr héren maochte gﬁir weitere Recherchen suche
«Quintenzirkel> und <<pythagoreisches Komma»). Die
Sﬁmmungvon Satten héingt unter anderem von der Ton-
art ab und ob in Dur oder moll gespielt wird; innerhalb
von Akkorden miissen einzelne Téne in riatselhafter Wei-
se hoher oder tiefer gegriﬂ:en werden, damit sie flir unser
Ohr rein klingen. Dies ist ein schones Beispiel fir den
Unterschied zwischen Theorie und Praxis und die Relati-
vitat von geometﬁschen Modellen; siehe auch die Frage
des opﬁschen Quadrats auf Seite 8 sowie Paul STAN-
pAarRDsund VITRUVS Bemerkungenau{:s. 1.

vitruv duflert sich nicht dariiber, inwieweit muskali-
sche Harmonik Konsequenzen fuir seine Gebéiudepropor—
tionen hat. Kénnte man sich vielleichtvorstellen, dafd fiir
das geschulte Auge des damaligen Kinstlers, wenngleich
weniger empﬁndlich als das musikalische Ohr, z.B. eine
Proport-ion von 2 zu 3 komma 1 Gstatt 2 zu 3) irgendwie
«werstimmt» ausgesehen haben muf3? Es gibt Leute, die
behaupten, sie wiirden beim Héren von Ténen oder Ton-
arten Farben sehen (Scriasin). Vielleicht héren wir
unbewuf3t beim Betrachtenvon Proportionen Tdone, Inter-
valleund (musikalische) Harmonien?



einfache Zahlenverhdlmisse im Querformat

bei Videoformaten und Aufldsungen von Computermonitoren, Fernsehern und Projektoren:

5:4 4:3 8:5 16:9
5:4=1.25 4:3=1.3333... 8:5=1.6 16:9=1.7777...
4:5=0.8 3:4=0.75 5:8=0.625 9:16 =0.5625
klassisches Film- u.BildschinﬂﬁJnﬂat Laptops und LCD-Monitore I(inoﬁ)rmat‘, Widescreeen
160 :120
240:1805 256 : 144
320 :240 320 :180
384—:2885
480 :360 512 :288
576 : 432
600 : 480 640 : 480 640 :360
720 :576I 720 : 540 k (auch480; 2:3) 720 : 4-056
768 : 576 960 :540
80016004 1024 : 576
1024 :768 7" 1152 : 648
115218642,4 1280 : 800 1280 : 720
'l?.SO:]O?."'4 'I?.SOIQGO4 1440 :900 1440 :810
1440 :1080 1680 : 1050 1600 : 900
1600 :1200 " 1920 :1200 " 1920 :1080

standardformat fiir DVD-Videos (720 : 576 PAL
und 720 : 540 NTSC)

2:  «HD Ready» 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9 1.0
s chullHD) ‘e
4 Standal;c{l%-’Blldscl'unﬂieluﬂcz{s'ungen von P C;QE “ad.‘ Monitor) Quotient : (Breite : Hohe; Position im Schema orientiert sich jeweils
5: Internettormate (Real Med1a usw.); Handy-Monitore | :

; ! . SWeJ; | Y | an der Mittelachse der Rechtecke)
6:  Regulire Auflésung fiir DVD-Filme im Widescreen-Format

weitere Formate dieser Gruppe:
Heutige Kinoformate sind in der Regel noch breiter als 16:9, namlich

24:10 (d.h.12:5).

Fast quadraﬁsche Formate fiir Handy~Monitore und Internetvideo:
576:480 (6:5); 176:144 und 352:288 (11:9). 1m2
Als Bildschirmproportion kommt auch g00:480 vor (3:5).

Formate dhnlich16:g bei Fernsehern und GPS-Geriten:

368:208; 480:272; 720:400; 854:480; 1366:768.
2:3
3:4
1
351 45
|
:
1
! 5:6
1
1
:
1
47| 57 6:7
1
|
Hochformate fir &richer 8 7:8
mitemfachen Zahlenverhdlmissen:
zwischen 1:2 und 1:1. Die wichtigsten sind fettumrandet.
& fett 5:9 7:9 8:9

Wiederholungen (z.B. 2:3/ 4:6) sind weggelassen.

R g g g i i .__(f:__

Quotient des Goldenen Schnitts (0.618...)



47 5:6 517 5:8 5:9

Die aufdem Duodezimalsystem aufbauende Formate
2:3und 3:4 sind seit der Romanik die haufigsten histori-
schen Buchproportionen ﬁberhaupt Wenn man das eine
faltet, erhalt man die Porportion des anderen und umge-
kehrt. Die alten Buchformate, die nach diesem System
funktionieren, dndern deshalb je nach Gréfle (bzw. An-
zahl der Falt—ungen des ganzen Bogens) thre Proportion.
Der ganze Bogen, wie er aus der Schoppoﬁtte kommt, hat
im Idealfall die Proportion 3:4. Gefaltet und geheftet,
liefert erzwei Seiten in der Proportion 2:3, welche in-Folio
(2°) genannt wird. Bei den weiteren Faltungen ergibt sich

{:olgendes System:

in-Folio  2° Folioformat Foliant offen 3:4 geschlossen — 2:3

in-Quarto 4° Quartformat Quartband 2:3 34

in-Octavo 8° Oktavformat Oktavband 3:4 2:3
16°  Sedezformat  Sedezband 2:3 34

usw.

Bis zur Einﬁihmng des Din-Formats zu Beginn des 20.
]ahrhunderts wurden die meisten Biicher in einem dieser
vier Formate hergesteut, wobet die Proporﬁonen nicht
immer gleich waren und auch der ganze Bogen erheblich
in der Grof3e variieren konnte. In geringem Umfang wa-
ren auch Qler[:ormate n Gebrauch, ganz selten auch das

Quadrat.

SONDERFALL QUADRAT

Das Quadrat ist eigentlich das einfachste Format mit
einfachen Zahlenverhiltnissen G:1). Als Buchformat
spielt es jedoch eine Sonderrolle, da es Probleme bei der
Hersteﬂung, bei der Lagerung und beim Gebrauch verur-
sacht: Bei der Hersteuung fallt unter Umstinden viel
Abfallan; im Biicherregal stehen grofzere O\uadratbiicher
vorn tiber und hé’mgen hinten durch, und beim Umblit-
ternistdem Leserdieet geneNaseim Weg.

Die sogenannten Quadratcodices der Spétant‘ike (Ver-
gilius Augustaeus, Vergilius Vaticanus, Wiener Genesis, Codex
Sinaiticus usw.), teils mit drei- oder vierkolumniger
Schreibweise, sehen zwar mehr oder weniger quadra—
tisch aus, sind es aber nicht. Die Proportion threr Seiten
liegen im Bereich zwischen 4:5und 7:8, nur das Schrift-
feld Hegtnahe beim Quadrat. Thre Entstehungliegt inder
l"lbergangszeit von der Buchrolle zum Codex, als gleich-
zeitig der Papyrus vom Pergament abgelést wurde. Bet
biuigen Papyrusbogen Hegt die Idee des quadraﬁschen
Formats nahe, erlaubt es doch die Verwendung der glei-
chen Léinge von senkrechten und waagrechten Papyrus-
streifen. Antike Briefe dieses Formats sind ] edenfalls
erhalten geblieben, z.B. In St‘ra@burg (Pap. lat. Argent. 1,
4.Jh.; 27x27cm).

Vielleicht bildeten die Quadratcodices der Antike,
teilweise noch auf Papyrus geschrieben, die Vorlage fir
die zahlreichen breiten Biicher der karolingischen Zeit,
welche die Erirmerung an antike Pracht mit opﬁmaler
Ausnutiungder natiirlichen Hautpropot‘ti onverbinden.

Fur unser Auge ist das Qladrat ein (@ell opﬁscher
Téiuschungen. Die meisten Leute zeichnen ein @adrat
etwas hoher oder breiter als das geometrische, damites
«quadraﬁscher» aussieht, was auch Konsequenzen fir
quadraﬁsche Biicher hat. Interessanterweise ist dieses
«optische» Quadrat bet manchen Leuten breiter, bei man-
chenhéoheralsdas geom etrische:

geometrisches héheres breiteres Quadrat

Das Spiel geht weiter, wenn man nach Geftihl die
Mitte eines CQlaclrates einzeichnen will. Sie Hegt in den
allermeisten Fillen etwas hoher als der Kreuzungspunkt
der beiden Diagonalen. Diese leicht erhohte «opﬁschen
Mitte» isteiner der Griinde daftir, dafd Satzspiegel niemals

inder Mitteder Seite stehen, sondern etwasdariiber.

+ +

Geometr. Mitte Optische Mitte

Fiir das Verhaltnis von Seitenfliche und Schriftfeld bei
O\uadratcodices kénnte man verwandte Probleme aus
der Architektur herbeiziehen und fiir den Text bet glei-
cher Proportion (d.h. ebenfalls quadraﬁsch) die halbe
Flache der Seite reservieren. Schon die Py’fhagoréier be-
schéi{:tigten sich mit der Frage, wie man in einem Qua-
drat ein Quadrat der halben Fliche konstruiert, und
kamenzu Folgender Losung:



Das Quadrat wird durch ein Kreuzinvierkleine Quadra-
te unterteilt, von denen ] edes durch eine Diagonale zwel-
geteﬂt wird. Die vier Diagonalen bilden zusammen ein
neues Qladrat, welches die halbe Fliache des gro@en hat.
Es muf nur noch auf einem Zirkelkreis um 45 Grad ge-
drehtwerden.

Man findet dieses Verhilinis in griechischen, romi-
schen oder arabischen Innenhéfen ebenso wie in mittel-
alterlichen Kléstern: Dem Innenhofund dem Kreuzgang
dieselbe Fliche zuzugestehen hatte fir die damahgen
Architekten sicher eine symbohsche Bedeutung, aufSer-
dem war es eine ge&lhge Proporhon. Auch der schon
erwihnte Villard de Honnecourt présentiert im 13. Jh.
eine solche Zeichnung in seinem «Bauhiittenbuch» und
kommentiert: «(P)ar chu fait om on clostre autretant es
voiescom elprael» («Auf diese Weisemachtman einen Kreuz-
gang, bet dem der Weg gleich viel ist (d.h. ebenso viel Fliche
hat) wie der Garten»). Also gleicherWertﬁir die innere und
sufSere Welt.

Die Idee laf3t sich leicht auf das Verhilinis von Seite zu
schriftfeld in Quadratcodices iibet‘h“agen. Ein Satzspiegel
darf auerdings nicht zentriert sein wie ein Innenhof. Bet
einer Einzelseite sollte er etwas hohe Hegen als die Mitte;
bet Doppelseiten ist eine zusitzliche Korrelktur in Rich-
tung Falz notwendlg Am besten wird der Sat'zsplegel
nach Geftihl aufeiner Dlagonalen leichtnach oben-innen
verschoben:

N

Die Idee eines Schriftfeldes gleicher Proportion, aber
halber Fliache der Seite soll uns im Weiteren (fiir das Din-
Format; S. 23) ebenso im Hinterkopf bleiben wie die

Vorstellung, dal§ Quadrat und Diagonale auch ein wich-
ﬁges Elementder folgenden Formatgruppe enthalten: Die
geometrisch konstruierte Wurzel.

GEOMETRISCHE HERLEITUNG DER WURZEL
AUS DEM QUADRAT:
Die Fliche eines Quadrates auzu-

a . .
rechnen, {:aut kemem von uns schwer:

Wir mulﬁplizieren einfach die beiden
Seitenlé.ngen Chier a genannt) und
erhalten, da die Seiten gleich sind, eine

quadratischezahl(a.

Ist die Seitenléinge 1 Léngeneinheit, ergibt sich fir die
Fliche 1 Flicheneinheit; bei einer Seitenlinge 2 sind es 4,
beizderengusw.: 3

Die Vorsteuung, aus einer Qladratﬂé.che voni, 4oderg
Flicheneinheiten wiederaufeine Seitenléingevom, 20der
3 zuriickzuschlielen, fillt uns ebenso leicht wie die erste
Aufgabe. Mathematisch bezeichnetman das Quadratauf
einer Strecke durch die hochgestellte 2; wenn man jenes
Produktzuriickrechnen wiu, suchtman dessen Wurzel (v~
). InZahlen ausgedriickt

1"=1 Vi=1
2"=4 Vg=2
3=9 Vo=3

Schwierig wird es dann, wenn man die Wurzel von
«Flachen» sucht, deren «Grundseite» man nicht kennt.
Arithmetisch st das Berechnen der wurzeln von 2, 3, 5
usw. anspruchsvou und fiihrtzu irrationalen Zahlen. Die
Waurzel der Fliche 2 laf3t sich hingegen geometrisch sehr
leichtdarstellen:

Gesucht ist ein Quadrat der Fla-
che 2. Wir teilen dazu zwei Qua-

1 1

drate der Fliche 1 diagonal in je

zwel Dreiecke und bauen aus den 4 Dreiecken ein neues

O\uadrat:

Seiteeines
\ Quadratsmit
2Fliachen-
einheiten 4/2).

Oben haben wir gesehen, dafd die seite eines Quadrats
einer bestimmten Fliche als dessen Wurzel geschrieben
werden kann. Die geﬁlnclene Seitenliinge eines CQlaclrats
derFliche 2 istalso die gesuchtex/z. Es handeltsichum die
Diagonalein einem QuadratmitSeitenlinges.

Die Diagonale in einem Quadrat istdamit dasvz-fache
der Seitenlange. Um zu V3, V5 usw. zu kommen, gibt es
leider keine unmittelbar anschaulichen Spielchen mit
dlagonal geschmttenen Qxadraten Doch auch hier steht
uns es eine einfache geometrische Methode zur
Verﬁlgung, namlich dlagonal geschmttene Rechtecke.
Fiir deren Verstindnis mufd der Satz des Pythagoras
herangezogen werden:



DER SATZ DES PYTHAGORAS
Fast jeder erinnert sich aus der Schulzeit an die Formel

a”+b” = c". Doch wer bringt den geometrischen Bewels

nochzustande? Hierister:

Der Satz des Pythagoras besagt, dafd in

a’ einem rechtwinkligen Dreieck das Qua-

drat auf dem dem rechten Winkel

gegem'iberliegenden Schenkel (Hypo—

a . . .oq-
J tenuse) glelch gro@ istwiedieSumme
b® b ¢ der beiden an den rechten
Winkel anstoflenden
c Quadrate (auf den Ka-

theten):c’=a”+b*

Um sich die R{chﬁgkeit des Satzes vor

Augen zu ﬁihren, gem'igt es, ein gro@es Qladrat zu
zeichnen, dessen Seitenléinge a + b ist und dessen Fliche
aus den Qladraten az, b* und zwei Rechtecken a x b

besteht:

a b

a a c a
b| ¢ )

b b ¢ st ebenfalls vorhan-
den, und zwar als Diago—
naleder Rechteckeaxb.

a b
a b Danach werden die
Flachen umgebaut: Die
b a vier Dreiecke der vorange-

gangenen Zeichnung wer-
denindieEckendes gro{gen
Quadrats versetzt. Zwi-

b schen thnen entsteht ein
a schréiggesteutes O\uadrat
mit Seitenlénge c. Ver-
b a gleicht man die beiden
Zeichnungen, erkennt

man, dafd ¢* die gleiche Fliche einnehmen mufd wie vor-
her die beiden Quadrate a* und b*. Der Satz des Pythago—

rasistdamit geometrisch bewiesen.

Wendet man den Satz des Pythagoras auf
ein Dreieck an, das aus den zwei Seiten
eines Quadrates mit Seitenlinge1und der
Diagonalen d besteht, kann man die Lan-

ge dieser Diagonalen als vz ausrech-
nen: d*=1"+1" bzw. d=vi"+1
1 oder d=12.

adurch bestiti gtsich der

ereits weiter oben geo-
tetrisch geﬁmdene Wertftir
diese Diagonale.
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Mit Hilfe des Pythagoras gelingt es uns nun aber auch,
den Wert V3" darzustellen: V3’ chier als e bezeichnet) ist
namlich die Diagonale im Rechteck1:v2:

3 e =1 +02)

2
e =1+2

e e=\1+2

PE e

In entsprechender Weise kénnen auch V4, V5 usw. ge-
funden werden: V4 istdie Diagonale im Rechteck1:13.

Die beiden gestrichelten Viertelkreise in der untenste-
henden Zeichnung dienen dem Bewels, da3 die Diagona—
le mit Lange V4 wirklich doppelt so lang ist wie die
Grundsette 1. Stellt man die Diagonale mit Liinge\/Z senk-
recht, erhilt man ein neues Rechteck mit Proporﬁon 1: \/Z
bzw.1:2. Die Diagonale indiesem Rechteckis‘r\/g usw.

100

DieKonstruktionvonyVz; V3, V4



3. WURZELPROPORTIONEN

Die heute bekannteste Wutzelproporﬁon istsicher das
DIN-Format. DIN steht urspriinglich fiir das Deutsche
Institut ﬁﬁr Normung, welches 1917 gegriindet wurde. Das
DIN-Formatder A-Rethe gehtvondrei einfachen Voraus-
set'zungen aus:

@ Die Proportion des Blattes ist1: V2. Dies ist das einzige
Format, das halbiert oder verdoppelt dieselbe Propor-
tion hat.

@ Der ganze Bogen (Plakat, Weltformat oder DIN A o-
Bogen) hateineFlichevon einem Quadratmeter.

@ Das Gewicht des Din A o - Bogens bzw. des Quadrat-
metersistdas Papiergewicht.

' )

Die Propoﬂ'ion des Din-Formats

Die Proportion 1: V2 hat zweifellos schon frither exi-
stiert (Vitruv nennt sie z.B. als mégliche Proporﬁon fir
einen Innenhof; 6. Buch der Baukunst, 3. Kapiteb, doch
bei PapierFormaten sicher ohne die Verlmﬁpﬁlng mit
dem Metermafd und dem Gramm gewicht

Ein halbierter DIN A o-Bogen, also DIN A 1, hat nicht
nur die halbe Oberﬂéche, sondern auch das halbe Ge-
wicht des ganzen Bogens; ein A 2-Bogen ein Viertel, ein A
3-Bogen ein Achtel usw. Legt man also einen Bogen des
Briefformats A 4 aufdie Waage und multipliziert mit16,
ergibt sichdas Papiergewicht.

Zum Beweis, daf die Seitenhohe eines Blattes im Din-
Format genau der Diagonalen im Quadrat auf seiner
kurzen Seite entspricht, nehme man einen DIN A 4-
Bogen, falte eine Ecke hoch, um ein Quadrat aufder kur-
zen Seite zu erhalten, und falte danach die unversehrte
Iange Seite wieetne spitzeTiite aufdieerste Diagonale:

Ebenso vergnﬁglich ist der
Beweis  der Proporﬁons-
gleichheit von A4 und As:
Man lege einen ge{:alteten Ag4-

Bogen an einer Ecke eines
unge{:alteten Bogens an und
ziehe eine Diagonale quer
tiber das gro@e Blatt. Diefreie
Ecke des ge&lteten Blattes
mufl von der Diagonalen
durchschnitten werden. Mit
Hilfe der Diagonalen kann

man nichtnur die Proporﬁonsgleichheitvon Rechtecken
beweisen, man kann auch ein beh'ebiges Rechteck pro-
portionalverkleinern odervergrofern.

Die Proporﬁonsgleichheit von ganzem und halbem
Boden im Din-Format bringt mit sich, dal auf einer
Doppelseite die Diagonalen der einzelnen Seite und der
Dopp elseite im rechten Winkelzueinander stehen.

In der Realitit konnen sich beim Din-Format mini-
male Ungenauigkeiten bet der Propot‘tionsgleichheitvon
ganzen und halben Bégen ergeben, weil die Industrie
nicht die prazise geometrische Konstruktion, sondern
auf ganze Millimeter gerundete Zahlen verwendet. Der
Din A o-Bogen wird auf841x1189 mm geschnittenund ist
damit ein wenig kleiner als ein Quadratmeter, obwohl
die Breite leicht aufgerundet und die Hohe leicht abge—
rundet wird. Unser Auge hat ohnehin Miihe, die Propor-
tionen so zu sehen, wie sie konstruiert sind: Die meisten
Leute finden spontan den Din As-Bogen (14.8 x 21 cm;
Quotient 0.704...) breiter als den Din A4-Bogen (21x 29.7
cm; Quotient 0.707...), obwohl er bei den gerundeten
MafSen in Wirklichkert proportional minimal schmaler
1st.

n



Auch das Buchformat 1: V3'ist eine erwégenswerte Pro-
portion zwischen 5:9 und 3:5; es liegt sehr nahe bei 4:7.
Das Rechteck der Proportion 1: v3'ist iibrigens auch im
re gelméi{gi gen Sechseck enthalten:

N

Y
1

Die Diagonale dieses Rechtecks ist V4 bzw. 2, was da-
durch bestéﬁgt wird, dafd das regelmé@ige Sechseck aus
sechs regelméifgigen Dreiecken (gleicher Kantenléinge)
besteht:

Das Din-Format
latsich auch
durch ein raumli-
ches Modellvor
Augen fithren: Man
konstruierteinen
wirfel, welcher
sich diagonal n

zweiTeile zerlegen
lé@t(Zeic}mung).
Dieoffene Innen-
fliche beiderTeile
stelltein Rechteck
inder Proportion

des DIN-Formatsdar.

Die Strecken stimmen natiirlich nur im raumlichen
Modell. In der perspekﬁvischen Zeidmung sind sie ver-
zerrt.
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Die parauelperspekﬁvische Ansicht eines Wiirfels,
dessen vordere Ecke genau im Zentrum der Zeichnung
steht, ist deckungsgleich mit eitnem regelmé{gigen Sechs-
eck.

Kurioserweise ist die Proporﬁon des grau eingeténten
Rechtecks, im flachen Sechseck gesehen, 1:3; Tm raum-

lichen Wiirfel aberi:vz.

Die Diagonale im Rechteck 1: V2 1st, wie wir wetter
oben gesehen haben, das \/g'—{:ache der Grundseite. Da es
gleichzeiﬁg dieraumliche Diagonale im Wiirfel darstellt,
ist es einleuchtend, daf3 V3 auf franzésisch «racine cube»
(kubische WurzeD) heifdt. Dievz wird dort cals Diagonale
im Quadrat) entsprechend «racine carrée» (Quadratwur-
zeb genarmt. Das raumliche Modell wird auerdings nach
der dritten Dimension schwer vorstem)ar; wer kann sich
schon einen Raum mit vier Dimensionen Vorsteuen, um
zurvg zu kommen? Die Methode der Diagonalen in Qua-
draten und Rechtecken (. 8) ist deshalb fiir die Darstel-
1ung von Wurzelproporﬁonen geeigneter als das raumli-

che Modell.

ANMERKUNG FUR FANATIKER / INNEN:

Der Wiirfel ist die ridumliche Projektion eines Uberwiirfels mitvier Dimensio-
nen, ebenso wie das Quadrat die fliichige Projektion eines Wiirfels und die
Strecke die eindimensionale Projektion eines Quadrates ist.



4., PROPORTIONEN
IM GOLDENEN SCHNITT

Beim Goldenen Schnitt (= Steﬁge Teilung) handeltes sich
um eine Proporﬁon, die nachgewiesenerma@en n
Wachstum und Bewegung der belebten und unbelebten
Natur eine Rolle spielt. Sie liefert uns einige sehr schone
Rechtecke und bietet Anlafd zu vergnﬁglichen geometri—
schen Spielereien. Biicher im Format des Goldenen
Schnitts waren in der Renaissance beliebt; die Proportio-
nen der meisten heuﬁgen Taschenbuchreihen liegen
zumindestsehrnah daran.

Es besteht eine Verwandtschaft zwischen den einfa-
chen Wutzelproporﬁonen und dem Goldenen Schnitt.
wihrend bei ersteren vor allem die V2 eine Rolle spielt,
1483t sich letzterer auch arithmetisch iiber die V5 berech-
nen: Das Verhalinis des Goldenen Schnittsist

1:1+ > bzw. 1:1.618...
2

Geometrisch lafdt sich dieses Verhilinis durch zwet
unterschiedlich Lamge Strecken darsteuen, wobei die

kiirzerekleinm, die gré@ere grofl M genarmtwird:

I m [ M |

Die beiden Strecken addiert haben das gleicheVerhéih%~
niszu der gré@eren derbeidenwiedie gréfgere zurkleine-

ren:
M

m+M
M

Das Rechteck im Goldenen Schnitt wirkt relativ
schmal und liegt zwischen den Proportionen 3:5und s5:8.
Aus dem Schema aufs. 5 ist ersichtlich, dafd es niher bet
5:8 als bei 3:5 liegt. Eine seiner Eigenheiten ist es, dafl
beim Einbeschreiben eines kleineren Rechtecks im Gol-
denen Schnitt, dessen lange Seite gleich ist wie die kurze
des gro@en, exakt ein C@adrat iibrigbleibt (siehe Kreis).
Dies ist ein Hinweis darauf, dafd in Systemen, bet denen
der Goldene Schnitt verwendet wird, Strecken entweder
inseinem Verhaltnis proporﬁoniertoder aber gleich sind.

sieben Methoden der Ammbetung
an den Goldenen sdmiet

ERSTE METHODE

Die einfachste Annéihemng an den Goldenen Schnitt
fuhrt Giber ein einfaches Za}\lenspiel, die sogenannte
«Lamé'sche Rethe» (benannt nach dem franzosischen
Mathematiker Gabriel LAM¥, 1795-1870), die auch nach
dem Turiner (?) Mathematiker Fisonacct benannt ist
(Leonardo di Pisa; sein Rechenbuch «Liber abachi» voll-
endeteerinjahri204). Man beginntmitden Grundzahlen
ound 1, stellt die beiden zahlen sich gegenﬁber und ad-
diert sie. Diese Summe beider Zahlen und die jeweils

gré@ere Zahlbildendas {:olgende Paar:

und so weiter. Man kann sich diese Pro-
pot‘tionen auch bildhaft als Rechtecke
vorsteuen, von denen das erste breiter ist
als der Goldene Schnitt, das zweite
schmaler, das dritte wieder breiter usw.
Die Goldenen
Schnitts pendelt zwischen diesen Anni-

Idealproporﬁon des

herungen hin und her, um sie erst in der
Unendlichkeit zu erreichen. Die in man-
chen Biichern fir den Goldenen Schnitt
vorgeschlagene Proportion3:5oder 5:8 ist
also noch eine sehr ungenaue Annihe-
rung.

Der Ausgangspunkt Fibonaccis zu dieser Zahlenreihe
war ein Gedankenspiel zur Vermehmngsrate einer Ka-
ninchenfamilie im Inzucht-Betrieb. Fibonacci gingdabei
von theoretischen Gréfen aus(die Kaninchen sterbennie,
und ] eden Monat zeugt ] edes Paar ein Weibchen und ein
Ménnchen, die ebenfalls nach einem Monat fruchtbar
sind). Die Fibonacci-Reihe bezieht sich auf die Anzahl
Paare, die jeweils im Monatsrhythmus zur Verfligung
stehen.

Die Lamé'sche Zahlenrethe o, 1, 2, 3, 5, 8, 13, 21, 34 usw.
a3t sich auf kariertem Papier auch geometrisch durch
eine Spirale darstellen, die eine Annéihemngan die Spira-
leim Goldenen Schnittdarstellt:

21:21

34734

w3
4 Y

b

13

13:13



Man begirmt mitzwet Quadraten der Seitenléinge 1zu1,
ﬁigt ein Quadratder Seitenlé'mge 2dazu, dann eines mits,
5,8, 13usw., und zeichnet jeweils die eine Spirale bilden-
den Viertelkreise ein. Je gréfger die Konstrukﬁon, umso
mehr nihert man sich dem Goldenen Schnitt an. Ganz
innen sind die Proportionen freilich nur eine grobe An-
néihemngdaran.

Die Kombination der Goldenen Spirale zu einem Fla-
chenmuster Chier vereinfacht aufdem Linienraster) kann
brauchbare Formen fiir Arabesken und schnérkel zu
Anglaise und Frakturliefern.

DieSpira leim Goldenen schnitt

Hat man das Rechteck im Goldenen Schnitt einmal
prézise konstrutert, kann man die Goldene Spirale auch
vonauflennach innen darstellen. Man beginntmit ethem
Rechteck im Goldenen Schnitt, zeichnet ein Quadrat auf
derkurzen Seite hinetn und in das Quadrat einen Viertel-
kreis mit Mittelpunkt an einer der inneren Ecken des
Quadrats. Was von dem gro@en Rechteckiibrigble{bt, st
wiederum ein (kleineres) Rechteck im Goldenen Schnitt.
Man zeichnetwieder ein Quadrataufder kitrzeren Strek-
ke hinein und den Viertelkreis dazu, der an den gro@en
Viertelkreis anschliefdt. Das Spiel wird ﬁ)rtgesetzt, solan-
geman noch etwas erkennen kann:

WenndasBlatt grofg genug ist, kannmandas Spiel auch
gegen auflen fortsetzen und weitere Viertelkreise jeweils
im Quadrat auf der grofen Rechteckseite zeichnen. Die
entstehende Spirale findetsich z.B.im Bau von Ammoni-
tenund Schnecken, inder Form

von Pfanzen und Friichten, n

der Flugbahn von auHI{ egenden

Végeln, in Wirbelstiirmen, in

der Bewegung ablau{:enclen
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Wassers usw. Der geomet‘risch konstruierte Verlauf ist
nicht ganz korrekt, weil sich der Radius der Viertelkreise
beim (lbergang von einem zum anderen abrupt andert.
sie miildten deshalb aufeiner Seite etwas abgeﬂacht und
aufder anderen stiarker gerundet sein (in der Abbﬂdung
wurden diese kleinen Korrekturen nach Augenmafg
gemacht).

ZWEITE METHODE

Man kann ein Geftihl fiir den Goldenen Schnittentwik-
keln, indem man zwei unterschiedlich gro@e Quadrate
zeichnet. Ziel ist es, zwel O\uadrate zu ﬁnden, deren Kan-
tenlin gen im Goldenen Schnittzueinander stehen.

Dann setzt man das kleinere O\uadrat auf das gro@e,
biindigmit einervondessen Senkrechten (a):

a b c d

Danach setzt man eine Diagonale ein, die die untere
dufdere Ecke des grofgen Qladrates und die untere innere
Ecke des kleines Qladrates durchschneidet (b). Ziel istes,
mitderselben Diagonalen auch die obere Ecke eines beide
%adrate umfassenden Rechtecks zu durchschneiden.
Fithrtdie Diagonale unterhalb von dessen Ecke durch, ist
das kleine Qladrat zu gro@ (b). Fithrt es oberhalb vorbet,
ist das kleine %adrat zu klein (©). Nur wenn die Diago~
nale alle drei Ecken durchschneidet(d), wurde der Golde-
ne Schnitt geﬁlnden, und zwar in den Proportionen des
Rechtecks als auch im Verhilinis des gro@en Quadrats
zum kleinen.

DRITTE METHODE

Geometrisch findet sich der Goldene Schnitt auch im
Verhiltnis zwischen Quadrat, Dreieck (Grundseite =
Hohe) und Kreis. Der I(reismittelpunkt ist der schnitt-
punkt derwinkelhalbierenden im Dreieck.



VIERTE METHODE

Fiir das Rechteck im Goldenen Schnitt gibt esverschie-
dene Konstruktionen. Man kann sowohl von der léinge—
ren als auch von der kiirzeren Seite ausgehen. Istdie lan-
gere Seite gegeben, empﬁehlt sich die Folgende Konstruk-
tion:

A

C

@AB 1st gegeben. Zeichne eine Senkrechte aufA (AD) und
aufB BO. Bestimme die Mitte von AB und iibertrage
die Lange der strecke /2 AB auf die Gerade AD. Du
findestE.

@verbinde B mitE.

@Schlage einen Kreis um E mit dem Radius /4 AB und
markiere den Schnittpunkt mit der Geraden durch
BE. DufindestF.

@Schlage einen Kreis um B mit dem Radius BF. Du fin-
destc.

®ABCD istein Rechteck im Goldenen Schnitt.

ANMERKUNG:

Nach den Erklirungen aufs. 8 lassen sich diegestrichelten trecken BE als das
\/§~fhche der halben Héhe (vierte Methode) bzw. halben Breite (fiinffe Metho-
de) der Rechtecke erkennen. Dies als 1llustration zu der Formel zu Beginn auf
S.11.

FUNFTE METHODE
Ist hingegen die kiirzere Seite gegeben, bietet sich fol-
gencles Vorgehen an:

B C

@BCist gegeben. Zeichne gem'igend hohe senkrechten auf
BundC.

@Bestimme die Mitte von BC und iibet‘trage das Maf3
durch einen Zirkelschlag aufdie Senkrechte aufC. Du
findestE.

®vVerbinde EmitB.

@Schlage einen Kreis um E mit dem Radius BE. Der
Schnittpunkt mit der Geraden CE ist D. Die Strecken
BEund EDsind gleich.

®ABCD istein Rechteck im Goldenen Schnitt.

SECHSTE METHODE

Eine ganz einfache und sehr eindriickliche «Konstruk-
tion» des Goldenen Schnitts besteht darin, einen Knoten
in einen Streifen Papier zu machen. Der ﬂachgedriickte

Knoten erweistsich als regelméifgi gesF tinfeck:

15



Im Fiinfeck stehen die Auflenkanten und die Diagona—
lenim Goldenen Schnittzueinander:

7
b

Einfaches Senkrechtstellen von M genﬁgt, um zum

Rechteckim Goldenen Schnittzu gelangen:

g
|

Umgekehrt kann man leicht ein Fiinfeck aus einem

Rechteck im Goldenen Schnitt konstruieren: Man kon-
struiert dieses nach der fiinften Methode (vorhergehende
Seite rechts), k{ppt die beiden Senkrechten zu einem
Dreieck zusammen und findet mit drei Zirkelkreisen die
fehlenden zwei Ecken des Fiinfecks:
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SIEBTE METHODE

Auch im Zehneck findet sich der Goldene Schnitt. Alle
der im Zehneck vorhandenen Streckenabschnitte, auch
die der sich kreuzenden Diagonalen, sind entweder
gleich oder stehen direkt oder indirekt im Goldenen
Schnitt zueinander. In die Zeichnung einget‘ragen istnur
ein Beispiel.

Andere Kecktecke/
die den Goldenen schnitcenthalten

Es gibtnichtnur ein Rechteck im Goldenen Schnitt. Die
Lange Seite kann zum Beispi el auch die Diagonale des
halben dinks)oder ganzen Rechteckssein (rechts):

m m

Das erste Rechteck wird in der

bereits erwihnten Arbeit Tschi-
cholds als <<wenig bekanntes, sehr
schones Rechteck aus dem Fiinf-

eck» beschrieben. Es ist in
Wabhrheit nichts anderes als ein
normales Rechteck im Goldenen
Schniﬂ', dessen 1ange Seiten biszur

Bﬂdung eines Dreiecks gegenein-

andergelehnt werden, wobei die
Hohe des entstandenen Dreiecks als Hohe des neuen
Rechtecksverwendetwird.

Das zweite Rechteck (rechts oben), bei dem der Golde-
ne Schnitt in der Proportion Bildbreite zu Bﬂddiagonale
vorkommt, istin Miniaturen des franzésischen Buchma-
lers JeanF oucqu et nachgemessen worden. Die Proporﬁon
istnurwenigschmalerals 4:5.



Denkbar ist auch, die Doppelseite eines au{:geschlage—

Das Folgende Schema fafdt noch einmal die in diesem

nen Buches im Goldenen Schnitt zu konstruteren. Das Kapitel beschriebenen Rechteckformate der Grofe nach
Format der erhaltenen Einzelseite hat einen Quotienten zusammen. Zum besseren Vergleich wurde stets die glei-
(Breite : Hohe)von ca. 0.81und istdamitetwas breiterals che Hohe beibehalten. Dividiert man jeweils die Breite
dasFormaty4:s. durch die Hohe, gelangt man zu folgenden Quotienten:
M
— A — — PROPORTION | QUOTIENT PROPORTION [ QUOTIENT
1:2] 0.5 3:4(0.75
5:9 | 0.555... 7:9|0.777...
4:7|0.571... GSDiagonale 0.786...
1:V3'] 0.577... 4:5|0.8
3:5| 0.6 GS(%) | 0.809...
GSnormal | 0.618... 5:6 | 0.833...
5:8 | 0.625 6:7|0.857...
GS/iDiag. | 0.649... 7:8|0.875
2:3|0.666... 8:9|0.888...
1:V2 | 0.707... 1:1 |1
5:70.714... GS=Goldenerschnitt

Das Format eignet sich gut fur zweispalﬁge Textfelder.
Die Konstruktion wurde 1985 bei der st. Galler wald-

handschriftCod. Sang.1999) angewendet.

Geometrisch

arzeugte Rechteckformate im veryleich

zwischen 1:2 und 1:1, mit zunehmender Brette:

1:2/1:V4 5:9 47 1:V3 3:5 Gold. schnitt 5:8
Gold. schnitt 2:3 1:V2(Din-Format)  5:7 3:4
Gold. schnitt 45 Gold. schnitt %) 5:6 1:1
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Herlettung der geometrischen Settenformate aus Bliitensymmetrien:

/

Mohn, schéllkraut
(Papaveraceue)

Rauken, Kressen, Raps,
Firberwaid
(Brassicaceae, Cruciferae)

Waldmeister, Labkraut,
Krapp ( Rubiaceae)

Raute (seitenstdndige Bliiten)

|

Qjadrat—
format

Tagli lie, Herbstzeitlose,
Saﬁan, Feuerlilie (Liliaceae)
Narzissen (Ammyllidaceae)

l

Wurzelformate
/ z.B.1:V3)

einfache Zahlen-

formate

(2:3; 3:4 usw.)

DIN-Format

Erd beere, Brombeere, Apﬁl,
Rosen (Rosaceae)

Hahnenﬁlﬂ
(Ranunculaceae)

Raute (en dsﬁindige
Bliite)

}

Goldener Schnitt

ANMERKUN G: Das Suchen von Bliiten aufeiner Sommerwiese und das darauﬁlgende Ab-
strahieren threr Symmetrien ist eine besonders eindriickliche Methode, um zu zeigen, dajZ sich
selbst geomeﬁ’ische Rechtecke unmittelbar aus der Natur ableiten lassen.

© KPS, Matraia bei Lucca, Sommer 2003,



II.TEIL: BUCHSEITENKONSTRUKTIONEN

Etnzelseiten

Aus den bisherigen Ausﬁihmngen war zu ersehen, wie
man Papierformate aus Naturmaflen und/oder mit geo-
metrischen Methoden bestimmt. Nun stelltsich die Frage
nach dem Schnfg%ld. Fiir Einzelseiten empﬁehlt sich eine
vorherige Konstruktion nicht. Einen Text feststehenden
Umfangs handschriftlich in die geomeh‘ische Konstruk-
tion einer Einzelseite einzuzwéingen, istmiteinem unan-
gemessenen, selten beﬁ‘iedigenden Aufwand verbunden.
Hier ist improvisieren besser, weil es natiirlicher ist und
auch historisch die iibliche Methode war. Urkunden wur-
den beispielsweise meist querﬁ)rmaﬁg auf geniigend
gro@e Pergament- oder Pap{erbégen geschrieben, welche
nach Textende einfach unter Zugabe eines geféiﬂigen Ran-
des abgeschnitten wurden. Dadurch hing sogar das For-
matder Seitevom Textum&ngab. Noch heutewird inder
Urkundenlmuigraphie viel zu viel mit typographischen
MafSstiben gearbeitet, wie z.B. beim unékonomischen
Einmitten von Zeilen. Im Bleisatz und am Computer ist
dies nicht aufwendiger als einfacher Flattersati, bet
Handschriften hingegen bedeutet es, dafd der Text mehr-
mals geschriebenwerden mufs.

Buchsetten

Ein anderer Fall liegt bei langen Texten in Buchform
vor. Hier hat die Typographie die Prinzipien der Hand-
schriften ibernommen. Laufender Text fliefdt von selbst
in die vorgegebene Fliche, und Probleme tauchen
hochstensam Zeilenende, bei Abschnittwechselnund auf
den ersten und letzten Seiten auf. Fir die Positionterung
des Schriftfeldes dréingen sich geometrische Konstruk-
tionen geradezu auf. In der traditionellen abend-
landischen Buchkunst gelten dafur Folgende vier Prin-
zipien:

. Die Proportionen des Texg%ldes sollen aus Griinden der Harmonie
und der Okonomie etwa denen der Seite entsprechen.

. Um das Texg%ld herum soll ein angemessener Raum stehenblei-
ben, damit die Schrlft beim Blittern nicht verschmutzt oder abge—
rieben wird. Er dientsﬁﬁher auch zum Auﬁxehmen von Notizen,
Glossen und Illustrationen. Je breiter dieser Rand ist, umso vor-
nehmer wirkt das Buch. Dies mujg mit der Bedeutung des Textes,
dem verwendeten Material und der Sorgﬁﬂt derAusﬁihrung abge-
stimmt werden. Bel Handschrlﬁfn nimmt der Textblock selten
mehr als die halbe Fliche der Seite ein.

3. Das Phinomen der «optischen Mitte> (siche im Abschnitt iiber
das Quadrat) verlangt danach, daf das Schrififeld leicht iiber der
Seitenmitte steht. Dies giltauch fiir Einzelseiten. Dadurch entsteht
ein schwebender Eindruck, welcher durchaus symbolhaft verstan-
den werden kann.

. Beim Seitenpaar des aufgeschlagenen Buches miissen die Schrift-
felder zusdtzlich gegen den Falz (die Buchmitte) verschoben wer-
den. Dies betont die Zusammengehdrigkeit der Seiten und ver-
hindert, daﬁ die Schnﬁopﬁsch nach alﬂen strebt.

[

EN

Betsptele <exotischers Settenbilder

Die genannten Regeln werden in der modernen Buch-
gestaltung héuﬁg durchbrochen, weil die meisten Desi-
gner Angst haben, etwas «traditionelles» zu machen.
Auch historisch gibt es selbstverstindlich Abweichun-
gen. Bei islamischen Biichern wird beispielsweise das
dritte Prinzip oft umgekehrt, indem der Textblock deut-
lich unter die Seitenmitte zu stehen kommtund dadurch
«bodenstdndig» oder <<bauchlastig» wirkt (Abb. links). Bet
chinesischen Blockbiichern geht, bedingt durch thre
Hersteuung (Holzfaﬁldruck und Blockbindetechnik), das
schriftfeld um die Vorderkante (Abb. rechts):

Beide Be{spiele sind nach abendlindischem Ideal
«falsch». Ste verstofden gegen unsere gewohnten Vorstel-
1ungen von Opﬁscher Mitte bzw. Zusammengehérigkeit
des Seitenpaars, sind aber einfach nur anders empﬁtm
den. Asthetische Regeln sind also kulturabhéingig und
sehrvariabel.

«Uberliefertes Konstruktionsschemata

Man mag die oben vorgesteuten vier Prinzipien als
«iiberliefert> ansehen, doch tiberlieferte Schemata sind
nurwenige bekarmt(siehe S.21). Bei den Seitenkonstruk-
tionen in Codicologie und Typographie handelt es sich in
der Regel um phantasievoue Rekonstruktionen. In den
Versuchen des Paliiographen Léon GILISSEN (1977) zu
Handschriften des 10. bis 15. Jahrhunderts wechseln sich
in lebhaftem Durcheinander Zahlenproporﬁonen, Wur-
zeln und stetige Teilungen ab, und es ist beim Nachmes-
senmitdem Zirkel nichtimmer einfach, so schiefe Kreise
zu erzeugen, wie es anscheinend den mittelalterlichen
Meistern gelungen ist. Jedenfalls entsteht bei Gilissens
Schemata der Eindruck, dafl jede der prisentierten
Handschriften nach einem ausgetii{:telten geometrischen
Verfahren konstruiert worden ist — und jede nach einem
anderen! Wer nur gem'igend lange sucht, findetin ] edem
Kunstwerk geometrische Struld:uren, selbst wenn solche
vom Kiinstler gar nichtbeabsichﬁgtwaren.

Besonders gerne wird in I(auigraphie und Typographie
Jan TscHicHoLDs Rekonstruktion der Gutenbergbibel
zitiert. Sein Artikel «willkiirfreie Mafiverhiltnisse der
Buchseite und des Satzspiegels» erschien 1962. Er gipfelt in
Tschicholds triumphierender Feststellung, 1953 endlich
den «Goldenen Kanon der spa"gotischen Buchseiteneinteilung>
geﬁlnden zu haben. Die Rekonstrukﬁonszeichnungwird
in vielen Biichern mit metaphysischem Gruseln als «Gol-
dener Modul> wiedergegeben, teilweise mit einmontier-
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ten Schriftblocken aus der 42-zeiligen Bibel, die man so
lange manipuliert hat, bis sie in die Rekonstruktion
passen.

Der «Goldene Kanon» miif$te, um «kanonisch» zu sein, in
spéitgoﬁschen Handschriften und Inkunabeln wenig—
stens abund zu vorkommen. Dies scheintleidernicht der
Fall zu sein. Aus Tschicholds Ausﬁihmngen wird weder
klar, ob er die 36—zeﬂige oder die 42—zeilige Gutenbergbi—
bel me{nt(deren ersteg Setten nur 40 Zeilen haben), noch
welches unbeschnittene (1) Exemplar thm fiir sein jahre-
langes Nachmessen zur Verﬁigung gestanden hat. Oben-
drein hat der «Kanon» den Nachteil, fir heut—ige Biicher
nur sehr beschrankt brauchbar zu sein. Der obere Rand,
halb so breit wie deruntere, wirkteinfach viel zu schmal,
und auch der innere mu& wie Tschichold selbst zugibt,
aus buchbinderischen Griinden meist deutlich und
durchaus willkiirlich verbreitert werden. Was anderes
als willkiir ist es schlieRlich, diese Konstruktion ] edem
beliebigen Format auﬁuzwingen, ohne aufdessen eigene
Proportionen Riicksichtzunehmen?

Fassen wir kurz die Eigenheiten von Jan Tschicholds
Rekonstruktion der Gutenbergbibel zusammen. Wie er
selbst ausﬁihrt, sind die entsprechenden Proporl—ionen
und thre Konstruktion bereits 1946 von Joh. A. van DE
GRAAF beschrieben und spiiter von verschiedenen Auto-
ren (Raul M. Rosarivo iiber die 36 zeilige Bibel, Albert
KApR iiber die 42 zeilige usw.) als Goldener Kanon oder Gol-
dener Modul priisenﬁet‘t worden, obwohl daran nichts
Goldenes haftet. Es handelt sich um die einfache Zahlen-
proportion 2:3 und die geometrische Neunteilung. Durch
die ungh'ickliche Verwendung des BegrilcFes «Goldener
Kanon» sind viele Leute zum falschen Glauben verleitet
worden, die Konstruktion habe etwas mitdem Goldenen
Schnitt zu tun. — Unter Verwendung eines Linienrasters,
welches ein Buchformatvon 2:3 waagrechtund senkrecht
in neun Teile zerlegt, sieht das Schema {:olgendermaﬁen
aus:

Tschicholds Losung verwendet, wie schon vor thm die
von van de Graaf, die Villardsche Figur (siche S. 4) zur
Neunteﬂung (Drittel vom Drittel und fithrt zu folgendem,
identischem Ergebnis:
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Die Konstruktion erfullt folgende Forderungen:

1. DasSettenverhiltnisist2:3.

2. DieSchriftfeldhche entspricht derseitenbreite (Krets).

3. DieSchriftfeldproportionistebentfalls 2:3.

4. Derinnere Rand betrigt1/g der Seitenbreite; derufle-
re Rand betrigt 2/g der Seitenbreite. Der duflere Rand
istalso doppeltso breitwiederinnere.

5. Der obere Rand betréigh/ 9 der Seitenhéhe; der untere
Rand betrégt 2/9 der Seitenhdhe. Der untere Rand ist
also doppeltsobreitwiederobere.

6. Die Randproportionensind 2:3:4:6.

Jan Tschichold erweitert die Anwe‘ndu‘ngsméglichkei~
ten dieser Konstruktion, indem er sie auch auf andere
Buchformate als 2:3, zum Beispiel aufi: V3, den Goldenen
Schnitt, 1: V2, 3:4, 1:1 und das Querformat 4:3 iibertrégt.
Schlie3lich stellt er noch statt der Neunteﬂung diezwolf
teilung und die Sechsteilung vor, fiir welche er sogar ein
italienisches Beispiel aus dem 15. Jahrhundert prasentie-
ren kann. Alles in allem ein faszinierendes, beinahe uni-
versal verwendbares System, das auf einer bestechend
einfachen Geometrie beruht. Es soll hier auch keineswegs
die gro@artige Leistung]an Tschicholds geschméilertwer-
den, diesen Rekonstruktionsversuch in schéner Form
préisentiert und weit herum bekannt gemacht zu haben.
Problematisch wird es erst, wenn seine Aussagen «ab-
strahtert w1edergegeben werden, zum Belsplel n etnem
Kaﬂlgraphlebuch (KUNZE, 1992), Wo es heif3t: »... Jan
Tschichold hat den Schliissel zur mittelalterlichen Formdsthe-
tik durch sorgﬁilﬁges Nachmessen von alten Manuskripten
Hier hat schon die mittelalterliche
Buchkunsteinen universellen Kanon gg‘lmden, deriibrigens m
Bauhiittenbuch des Villard de Honnecourt lliberliq‘:ert ist. Die
mittelalterlichen Buchmeister brachten eine einﬁzche Regel

und Drucken ermittelt. ..

ein...» Das ist schon formuliert, aber leider in jeder ein-
zelnen Aussage falsch. wie <<iibrigens>> der «universelle
Kanon in Villards Bauhtittenbuch «iiberliefert» ist, war
auf Seite 4 zu sehen (also gar nicht). — Der Ruhm von
Tschicholds Modul ist sogar bis nach Frankreich gedrun-
gen; Yves PERROUSSEAUX (1996, S. 42)zitiert thn ganzim
sinne des obengenannten Kaﬂigraphiebuches: «1l s'agitdu
Canon d'or de l’organisaﬁon médiévale des pages, tel que les
metlleurs copistes lont utilisé. Cétait un secret d'atelier. Ses
regles s'étaient perdus au ﬁl du temps.» Mit den «meilleurs
coplstes» 1st ubngens Peter Schoﬁrer aus Gernsheim ge-
meint, Gutenbergs lang] ahmger Mitarbeiter. Dafd er den
«Goldenen Modul» verwendet und an Gutenberg weitter-



gegeben haben soll, wurde thm von Tschichold einfach
unterstellt. Leider st es nicht méglich, die einzige Peter
Schoffer zugeschriebene Handschrift auf thre Seitenein-
teﬂunghin zu untersuchen, da sie seit1870 verschollen st
und die bekannten Reprodukﬁonen randlos sind.

Aus den vorangegangenen Ausﬁihmngen mag der
Eindruck entstehen, man solle angesichts der unsicheren
Qleuenlage lieber die Finger von Layoutkonstrukﬁonen
lassen. Es gibtsie aber, die mittelalterlichen Anleitungen,
wennsie auch selten sind:

Aus dem 9. Jahrhundert hat sich in einer Handschrift
der B{bliothéque Nationale in Paris (ms. lat. 11884, fol.
2v) FolgenderTexterhalten:

(DE FORMA QUATERNIONIS)

Taliter debet ﬁer‘i quatemionis fbrma, quinta parte longitu—
dinis, quarl'a latitudinis. Quintam partem da inﬁriori vel
anteriort margml, et lpsam qumfam partem divide in 111 et
dabis i1 superiort | subtracta 1. Rursus lpsas ii partes divide in
tres, dablsque duas post?rlorl margml subtrahendo unam.
Huic compar erit si media interﬁlerit Lineas vero iuxta ratio-
nem scrlpturae divides, qula maior scnptum latioribus, minor
autem strictioribus lineis indiget.

Deutsche L"lbersetzung(Martin STEINMANN):

Folgendermassen soll die Lage eingeteiltwerden, ﬁinfTeile in
der Hohe und vier in der Breite. Ein Fiinftel gib dem unterenund
demvorderen Rand; und dieses Fiinﬁel teilein dreiund gib zwel
Teile davon dem oberen Rand, einen lass weg. Diese zwel Teile
teile wieder in drei und gib zwel dem inneren Rand, einen lass
weg. Von gleicher Brette soll der Mittelstreifen (zwischen zwei
Spalt‘en) sein, wenn es einen gibt Die Zeilen aber teile nach der
Art der Schrift, weil eine grissere Schriff breitere, eine kleine
engere Linien verlangt.

Der kleine Text ist etwas unklar. In der folgenden Zu-
sammenﬁissung wird er interpreﬁerend vereinfacht, vor
allem was das Fiinftel fiir unteren und vorderen Rand

betrifft:

1. Die Seite ist 5 Teile hoch und 4 Teile breit.
2. Der untere Seitenrand ist 1/5 der Seitenhdhe.
3. Der dussere Rand ist 1/5 der Seitenbreite.
4. Der obere Rand ist 2/3 des unteren Rands.
5. Der innere Rand ist 2/3 des oberen Rands. Gleiches
Mass fiir die Interkolumne, falls vorhanden.
Nach diesen Angaben lal3t sich das Seitenbild folgen-

dermafgen rekonstruieren :

Die Seiteneinteﬂung basiert voustéindig aufeinfachen
Ziffern und Teﬂungen: Vier zu funf, Fi'm{:teﬂung, Dritte-
Iung. Es mag zufall sein, dald vitruv (um 30 v. Chr)im 1.
Kapitel des 3. Buchs der Architectura dieselben Proportio-
nen und Teilungen am menschlichen Kop{: beobachtet:
vier zu finf sind dort das Verhiltnis von Gesichts- zur
Kopﬂ16he, ein Fiinftel des Kop{:es wird von den Haaren
eingenommen; das Gesicht wiederum wird gedrittelt,
um die Position von Nasenwurzel und Nasenléchern zu
bemessen. Man darf:sichernichtsagen, daf2 diekz:u‘olingi~
sche Layout~Anleitung die «Kennzahlen» von Vitruvs
Gesichtsproporﬁonen enthilt, doch ist die Parallelitat
dochverbliiffend.

wirwollen im Folgenden tiber Rekonstruktionsversu-
che herausgehen und uns ebenso wie bei den Formatbe-
stimmungen die Frage stellen, was fur Méglichkeiten
denn denkbar sind und wie prakﬁkabel ste fiir den all-
téiglichen Gebrauch sind. Eine noch so schéne Konstruk-
tion niitzt nichts, wenn man ﬁﬁnﬁlnddrei@ig Schritte
braucht, um zu thr zu gelangen. Dariiber hinaus soll hier
eine neue Losung vorgeschlagen werden, bet der die Pro-
portionen der Seite konsequent bis zu den Seitenrandern
angewendet werden. Die ist bei der Rekonstruktion
Tschicholds durchaus auch der Fall, nur werden hier der
innere zum oberen und der duflere zum unteren Rand in
den Seitenproportionen harmonisiert. Bei der neuen
Methode sollen es der obere zum unteren sowie derinnere
zum dufleren sein.

Mit oder ohne Kenntnis von Jan Tschicholds Rekon-
struktion der Gutenbergbibel haben zahlreiche Autoren,
unzufrieden iiber die vielleicht harmonischen, aber doch
oben und innen arg eng und unten zu weit wirkenden
Seitenrander, die Regel unter Mitwirkung der willkiir
ab gewandelt Héiuﬁg trifft man Seitenrandproporﬁonen
vonz/i:3: 4: 5, wasjedoch fastimmer zu unterschiedli-
chen Proportionen von Schriftfeld und Seite fithrt. Hat
man solche Mafle ein paarmal durch lange Rechneret
ermittelt, wird man sich in Zukunft auf'sein Gefiihl ver-
lassen, was Arbeit erspart.
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Neue Losungen fiir die Seitenetnteilung

Auch ohne die publizierten Rekonstruktionsversuche
anderer Autoren zu kennen, kann man vergniigliche
stunden damit verbringen, sich die unterschiedlichsten
Voraussetzungen fiir Buchseitenkonstruktionen auszu-
denken, wie z.B.: Flé.chengleichheit von Schriftfeld und
Rindern; halbe Seitenhéhe und -breite fiir die Dimen-
sionen des Schriftfeldes (eine sehr grofiziigige Losung, da
dann das Schriftfeld nur ein Viertel der Seite einnimmt),
usw. Die Mi)'glichkeiten fir eine Erweiterung und
KombinationvorhandenerIdeensind unbegrenzt

Bei geometrischen Konstruktionen von Buchseiten
sind drei Bedingungenzu beriicksichtigen:

-

. Biicher werden in der Regel beschnitten. Ein dreiseitiger
Randbeschnittvon ca. 3 mm (oder auch mehr, wenn eine be-
stimmte Proportion ﬁeigeschnitten werden solD ist bet der
Konstruktion et nzuplanen.

2. Ab einer gewissen Dicke liegen au)%eschlagene Biicher nicht
mehr ﬂach, sondern wélben sich, bedingfdurch die Stetfheit
derBindung, aus der Mitte heraus nach oben. Der Innenrand
wird dadurch opﬁsch erheblich verschmdlert und rm{[! ent-
sprechend breiterangelegtwerden.

3. Die Oberldngen der obersten und die Unterldngen der unter-

sten Zeile miissen leichtiiber den konstruierten Rand heraus-

ragen, damit der opﬁsche Eindruck der Seite der geometri-
schen Konstruktion entspricht

Die folgenden drei Schemata sind neu oder zumindest
mit solch einfachen Konstruktionen bisher noch nicht
publiziert worden. Das geometrische Vorgehen beginnt
inallen drei Fillen miteinem Quadrataufder Seitenbrei-
te, welches im oberen Teil der Seite eingetragen wird. Der
Satzspiegel ergibt sich jeweils aus Diagonalen und Zirkel-
kreisen, die auf bestehende Strukturen aufbauen. Die
erste geﬂmdene Ecke des Schriftfeldes ist bei allen drei
Konstruktionen dieuntere, duflere.

In den Ergebnissen sind die Proportionen des schrift-
feldes und der seitenrander jeweils eine Funktion des
Seitenformates, d.h. sie {:olgen kompromi@los dessen
Verhiltnis. Thre Gemeinsamkeit ist, dall jeweils der
innerezum duferen und der obere zum unteren Rand der
Proportion von Seite und Schriftfeld {:olgt, was bei allen
dret Losungen zur Gleichheit von oberem und duflerem
Rand fithrt. Dadurch wiederholtsich die Settenproproti-
on auch im Verhilinis vom inneren zum oberen sowie
vom dufleren zum unteren Seitenrand.
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Neue Konstruktion von KPS
fir das seitenverhdlnis 2:3

Die Konstruktion gehtvon Folgenden Fordemngen aus:
1. Dte Settenproportion st 2:3

2. Die Schriftfeldproportion ist 2:3

3. Innerer zu dufderem Rand ist 2:3

4. Oberer zu unterem Rand st 2:3

5. Der duflere Rand ist /4 der Seitenbreite.

Folgende Eigenscha&en ergeben sich von selbst:
6. Innerer Rand zu oberem Rand ist 2:3

7. Auflerer Rand zu unterem Rand ist 2:3

8. Oberer und duflerer Rand sind gleich.

9. Das Verhilinis der Seitenrander ist 4:6:6: 9.

DAS VORGEHEN BEI DER KONSTRUKTION:

1. Ziehe eine Diagonaleiiber die Seite (von oben
innen nach unten m{[gen)

2. Konstruiere ein Quadrataufder kurzen Seite in
den oberen zwei Dritteln der Seite.

3. Ziehe zwei wettere Diagonalen: Eine im Qua-
drat(von oben m{[gen nach unten innen) und eine
weitere im verbleibenden Rechteck (von unten
innf” nﬂch Oben ﬂl{[gf”).

4. Der duflere Rand des Schrififeldes geht durch
den Schniﬂpunkfder Diagonalen der Seiteund der
Diagonalen im kleinen Rechteck.

A

5. Derobere Rand des Schrififeldes geht durch den
Schnittpunkt des iuferen Randes und der Diago-
nalen im Quadrat.

6. Derinnere Rand geht durch den Schnittpunkt
des oberen Randes und der Diagonalen der Seite.

7. Deruntere Rand geht durch denselben Punkt

wie der dufSere Rand (Schritt ). Diegestrichelte
Hilfslinie istfiir die Konstruktion nicht notwen-
dig.
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Neue Konstruktion von KPS
fir etn Buch tm Din-Formac

Das Din-Format mit seiner Seitenproportion von 1: V2. charakterisiert sich
durch seine ]wnsequente Logik. Ihrﬁ)lgend, werdenﬁir dieﬁ)lgendc Kon-
struktion folgende Forderungen aufgestellt:

1. Das Schriftfeld nimmtdie halbe Fliche der Seite einund
ﬁ)lgt deren Propot‘ﬁon (aufetner Din A4 Sette wire also
das Schriftfeld ein Ag). Das schriftfeld ist damit auto-
matisch so hochwie die Seite breit(Kreis).

2. Der obere Rand zum unteren Rand ist1: V2.

3. Der innere Rand zum iufderen Rand ist1: V2.

Durch die Fldchengleichheif von Schnﬁﬁfld und Rand verweist diese

Lésung auf die Kreuzganggeometrie im 1. Kapitel (S. 7), wo es um die Halbie-
rung des Quadrats ging.

DAS VORGEHEN BEI DER KONSTRUKTION:

1. Zeichne die Diagonale auf der ganzen Sette.

2. Zeichne in oberen Teil der Seite ein Quadratauf
der Settenbreite und trage seine Diag(male von
unten innen nach oben auflen ein.

3. In derunteren iufSeren Ecke der Seite zeichne ein
kleines Quadratmit Seitenkante Blatthéhe minus
Blattbreite (also dieverbleibende Hohe zwischen
dem groféen Quadratund des Blattes).

4. Zeichne eine Diagonale im kleinen Quadrat,
paralle[zurDiagonaIen imgroﬂen Quadrat. Der
Al Schnittpunktdieser kleinen Diagonalen mitder
Seitfndiagunalen istdie dl{ﬂere untere Ecke des

w Schrififeldes.

5. Der duflere Rand des Schrififeldes geht durch
diesen Schnittpunkt; der obere Rand geht durch
den Schnittpunkt des duferen Randes mit der

w Diagonalen im groféen Quadyrat.

6. Derinnere Rand gehtdurch den Schnittpunkt
des oberen Randes mit der grofen Seitendiagona-
len.

7. Der untere Rand des Schriftfeldes geht durch
denselben Punktwie der dufiere Rand (siehe
Schritts).

A

b
Neue Konstruktion von KPS

fiir den Goldenen sdmite

Folgende Forderungen wurden dafiir aufgesteut:

1. Die Seitenproportion ist im Goldenen Schnitt.

2. Das Schriftfeld ist im Goldenen Schnitt.

3. Das schriftfeld ist so hoch wie die Seite breit (Krei S).

4. Der obere Rand ist zum unteren ebenso im Goldenen
Schnitt wie der innere zum Aufleren.

Auch hier ergeben sich zusitzliche Harmonien:

5. Der obere Rand ist dem dufderen gleich.

6. Die Schriftfeldbreite verhalt sich im Goldenen Schnitt
zum unteren Rand.

Fiir besondere Liebhaber des Goldenen Schnitts sei angemerkt, daﬂ der
Schnittpunkt der zwei Diagonalen im Schrififeld zugleich ein sogenannter
Goldener Punkt (G.P.) ist, welcher sowohl die Seite als auch das Sch nfg‘éld in
Hdhe und Breite im Goldenen Schnittteilt. Was an diesem Punkt seinen Platz

findet (z.B. die rechte untere Ecke einer Initiale oder das zentrale Elementeiner
Hllustration), hatseine besondere Bedeutung innerhalb dieses Systems.

DAS VORGEHEN BEI DER KONSTRUKTION:

1. Zeichne die Diagonale auf der ganzen Seite.
Mache im oberen Teil ein Quadratauf der kurzen
Seite. Trage ein Diagonale ins Quadratein.

2. Zeichne am unteren Rand der Seite ein Rechteck
ein, das so breitistwie die Seite und halb so hoch
wie die Seitenbreite. Zeichne auch in diesem Recht-
eck eine Diagonale ein.

Richhmg der drei Diago nalen: Wieim Modell.

3. Der a"uﬂere Rend des Schr[ﬁﬁldes gehfdurch den
Schnittpunkt der grofien Diagonalen der Seite mit
der Diagonalen im kleinen liegenden Rechteck.

A

A

4. Derobere Rand geht durch den Schnittpunkt des
i~ duferen Randes mitder Diagonalen im Quadrat.
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5. Derinnere Rand geht durch den Schnittpunkt
des oberen Randes mit der groflen Diagonalen der
v | Seite.

6. Deruntere Rand geht durch denselben
Schniﬂpunktwie der[ib_szere (siehe Schritt3)

Rastersysteme

Im 20. Iahrhundert wurde im graﬁschen Gewerbe zur
typographischen Gestaltung von Zeitungen, Zeitschrif
ten, stellwanden usw. geomeh‘isches System zur Gliede-
rung von Bild und Text e{ngeﬁihrt, welches auf einem
regelméi@igen Linienraster beruht. Vorginger solcher
Systeme waren selbstverstandlich schon frither in Ge-
brauch, zum Beispiel in tllustrierten iigyptischen Hiero-
glyphentexten, spiiter n glossiet‘ten Handschrif:ten, n
den Werken zum kanonischen Recht, n Polyglott—Bib eln
usw. Da zu diesem Thema eigene ausfithrliche werke
verfaldt wurden (das Literaturverzeichnis am Ende ver-
weist z.B. auf MULLER-BRACHMANN 1988 und PER-
RoUssEAUX 1996), soll hier nur ein Beispiel fur die viel-
Eﬂﬁgen geometrischen Gestaltungsméglichkeiten gege-

ben werden.

Das Textfeld einer Zeitschriftenseite soll vertikal und
horizontal in ] es Abschnitte unterteilt werden. Dies geht
geometrisch am schnellsteniiberdievillard'sche F igur:

Auf Seite 4 war zu sehen, wie man durch die Kreu-
zungspunkte der Diagonalen ineinem Rechteckzur HAlf
te, zum Drittel, Viertel, Fiinftel usw. kommt. Hier geht
die Anwendung einen Schritt weiter: Durch Verlénge—
rung der Waagrechten und Senkrechten finden sich neue
Kreuzugspunkte mit bestehenden Diagonalen, so dafd
schlielich die ganze Fliche in 25 regelmafiige Felder
unterteiltist:

Der Raster dient schlie8lich dazu, die Text-, Bild- und
Reklameblécke zu positionieren und dennoch eine ge-
wisse verbindende Struktur zu bewahren. Risiken der
Rastergraﬁk sind mégliche Unruhe im Seitenbild, er-
schwerte Orientierungund schlechte Lesbarkeitwegen zu
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kurzer Zeilen. Doch solche Probleme gibt es keineswegs
erstseit derVerbreitung der Rastersysteme.

Nadhwort

«Rezepte» fur die Seitengestaltung von alten Biichern
existieren. Die euklidische Geometrie war den mittelal-
terlichen Kiinstlern vertraut, und vitruv und villard de
Honnecourt haben fiir die Architektur geometrische
Proporﬁonsvorgaben formuliert. Es wire schwer vor-
steubar, dafl die Kiinste des Buches von solchen Ideen
unbeeindmcktgebliebenwéren.

Hingegen spricht das Vorhandensein geometrischer
Prinzipten nicht unbedingt dafiir, dafd sieim Autag auch
verwendet wurden. Ebenso wie ein Architekt aus Riick-
sicht auf Geléndegegebenheiten, bereits vorhandene
Gebiude usw. von Idealproportionen absehen mufite,
haben bei der Buchgestaltung wabhrscheinlich Sehge~
wohnheiten und spontane, geﬁ'ihlsméi@ige Setteneintei-
1ungen elne gr('ifgere Rolle gespielt als geometrische Kon-
struktionen.
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